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Description

L'objectif de cet ouvrage est de faciliter la compréhension et l'enseignement de la
thermodynamique de l'ingénieur. Une large part est consacrée au phénomène d'irréversibilité et
à la notion d'entropie. Une formulation mathématique précise de ce concept permet d'appliquer
le Deuxième Principe de la thermodynamique d'une façon pratique et efficace. Une théorie
générale de l'exergie est exposée. Les méthodes d'analyse sont développées pour permettre à
l'ingénieur de traiter avec clairvoyance les problèmes très actuels de gestion et d'économie de
l'énergie. De nombreuses applications pratiques sont présentées, en vue d'illustrer l'aspect
pratique des théories mises en œuvre (chambres de combustion, chaudières, turbines,
compresseurs, transmetteurs d'énergie thermique, cycles, moteurs, piles à combustible,
pompes à chaleur, climatisation, réfrigération...). Cette nouvelle édition entièrement revue et
augmentée reprend en grande partie le contenu des précédentes éditions, avec un nouvel
ordonnancement des chapitres, avec des notations compatibles avec les principaux logiciels de
traitement de texte, avec des extensions portant sur la formulation des principes de la
thermodynamique et des propriétés de fluides, enfin avec l'analyse exergétique notamment des
processus réactifs et de nouveaux exemples d'application.
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3 déc. 2015 . Modélisation Thermique, Thermodynamique et Expérimentation d'un moteur . de
l'énergie solaire ou de la biomasse en électricité dans des applications de micro- . 1. Le
contexte général : besoins en systèmes de conversion d'énergie solaire et .. Les transferts
thermiques et la destruction de l'exergie.
Affichage Marc: Thermodynamique et énergétique. > Page d'accueil . Thermodynamique et
énergétique 1 De l'énergie à l'exergie . 215, |a 1 vol. (XII-814 p.).
Thermodynamique et énergétique : Volume 1, de l'énergie à l'exergie | Lucien Borel, Daniel
Favrat | download | Z-Library. Download books for free. Find books.
De l'énergie à l'exergie. Nouv. éd. rev. et augm. . from energy to exergy. Description matérielle
: 1 vol. . Thermodynamique et énergétique Volume 1. 3e éd.
1. LES MOYENS DE PRODUCTION D'ENERGIE. ELECTRIQUES ET THERMIQUES ...
prendre en compte la dégradation de l'énergie, il est possible de définir un rendement
d'éxergie. . fournir un système lorsqu'il se met en équilibre thermodynamique avec son envi- ..
Réduit la masse et le volume de déchets à stocker.
Travaux pratiques évalués par deux interrogations orales, coefficient 1/4 chacune, ..
Thermodynamique et Énergétique. Volume 1, de l'énergie à l'exergie.
A.1 Procédés actuels exploitant une énergie fossile carbonée. 28 .. B.2 : Exergie nécessaire à la
production d' 1 mole.s-1 d'hydrogène en fonction du . B.2 : Etude thermodynamique du
système Fe/O à 1700°C en fonction de la pression. Fig. ... Ce volume évalué à 500 milliards de
mètres cubes par an, est produit suivant.
Page 1 . rejetant l'énergie thermique inutilisée dans un réservoir d'énergie thermique (RET) .
complémentaires l'exergie et l'anergie qui la fraction de l'énergie qui ne . thermodynamique. .
volume, quantités de matière, énergie, entropie,.
Page 1 . principes de la thermodynamique, et permet ainsi de tenir compte à la fois des
quantités d'énergie mises . Associer l'exergie et l'énergie produit une.
50%. TP Mécanique. 22h30. -. -. 1h30. 45h00. 1. 2. 50%. 50%. TP Chimie 1 .. L. BOREL,
Thermodynamique et énergétique, Vol.1.de l'Energie à l'Exergie ,.
Le système est dit isolé s'il n'échange ni matière ni énergie avec le milieu . Certaines variables
dépendent de l'échelle du système (volume, masse, énergie, etc.) . 1.1.3 Fonction d'état
Considérons un état thermodynamique 1 bien défini et .. 1 pour l'énergie mécanique) et en
ajoutant le terme de destruction d'exergie.
1) L'énergie solaire reçue est radiative. . référence par rapport à laquelle l'exergie est
habituellement définie. En repartant . manuels de thermodynamique la température d'une
source de chaleur est toujours prise constante, . auteurs considèrent le rayonnement contenu
dans un volume, l'assimilant donc à de la matière.
Energie-Nuisances de l'INRETS, qui ont bien voulu examiner ces travaux avec .. 5.2.2 Perte



d'exergie due au transfert thermique gaz/parois dans la chambre . Annexe 1-6 Caractéristiques
thermodynamiques du mélange et des produits .. volume. Vd. : cylindrée. W travail réalisé par
les gaz dans le cylindre sur le piston.
1 Anaxagore de Clazomènes, Les homoeméries et le Nous, Vième siècle . 2 Grandeur, qui en
thermodynamique, permet d'évaluer la dégradation de l'énergie d'un . L'exergie est la mesure
de la quantité d'énergie qui est disponible pour faire .. H.T.Odum, Self-Organization,
Transformity, and Information, Science, Vol.
DOWNLOAD Thermodynamique et énergétique : Volume 1, de l'énergie à l'exergie By Lucien
Borel, Daniel Favrat [PDF EBOOK EPUB KINDLE] . . Read Online.
l'énergie, introduites par les fondateurs de la thermodynamique. On montre que l'une . siècle.
(1) Pascal Marquet a reçu le prix Prud'homme 1995 pour la thèse dont est tiré cet article. . dans
lesquels émerge le concept d'exergie. Ce terme ... Si le volume V reste constant, la fonction
d'état qui évolue n'est plus l'enthalpie.
16 août 2015 . 1 Lucien Borel a été professeur à l'EPFL jusqu'en 1998 puis . En
thermodynamique on parle parfois d'énergie noble et d'énergie dégradée. .. Quelle est l'énergie
nécessaire à chauffer un volume de 73 m3 d'air de 0 à 21.
Développement et de Maîtrise de l'Energie (ADEME) pour le soutien financier durant la thèse.
Enfin, je remercie . Machines hybrides (à compression 1 absorption) . .. Selon la
thermodynamique statistique, l'exergie donne la mesure la plus générale du non- équilibre du
... Vo : volume de l'espace mort du cylindre [m3. ].
La demande d'énergie ne cesse de croitre, alors que les ressources deviennent . Ce travail
consiste en étude thermodynamique des installations de turbine à gaz et . Chapitre 1:
TURBINE A GAZ ET CYCLE COMBINE . ... Figure I.10 : Concepts de l'exergie et de l'anergie
sur diagramme H-S. .. Volume massique. W.
Thermodynamique et énergétique - Volume 1, de l'énergie à l'exergie - Lucien Borel;Daniel
Favrat - Date de parution : 17/02/2005 - PPUR - Collection :.
17 févr. 2005 . Livre : Livre Thermodynamique Et Energetique Volume1 4eme Edition de .
générale de l'exergie est exposée. les méthodes d'analyse sont développées . les problèmes très
actuels de gestion et d'économie de l'énergie.
Thermodynamique et énergétique - 1 - De l'énergie à l'exergie · Nouvelle édition . Couverture
- Physique des écoulements et des transferts - Volume 1.
15 mars 2011 . Les différents principes de la Conversion d'Energie Thermique . Cycles
thermodynamiques. Stirling. Principes . Cycle de Stirling. Diagramme PV. Principe de
fonctionnement. 1. 2. 3. P ch a p .. Ratio "Exergy / Thermal Power" Upstream Turbine [-]. 250
... Rendement volumétrique ispp. W ,. • méc η vol η.
culièrement le domaine de l'énergie, par le biais de nos conversations mais aussi par ses
explica- tions simples .. yses, the exergy concept has also been applied to the equipment.
Nevertheless .. 1.5.1 Panneaux photovoltaïques et capteurs solaires . ... Figure 1.10 : Schéma
du bilan d'exergie d'un volume de contrôle.
Découvrez et achetez Thermodynamique et énergétique, Vol. 1 : de l'énergie à l'exergie.
Livraison en Europe à 1 centime seulement!
Lucien Borel, Daniel Favrat, Thermodynamique et énergétique : Volume 1, de l'énergie à
l'exergie Publisher: PPUR | 2011 | ISBN: 2880745454 | French | PDF.
27 janv. 2016 . these, objectives 1 and 2 concern awareness of the values of biodiversity, . la
présenterait comme un volume construit intégrant l'habitat et les services communs . de vue de
la thermodynamique, la matière-énergie absorbée par le ... les propositions significatives de
mesure de l'exergie géochimique du.
8 oct. 2001 . Chapitre 1 Production d'énergie mécanique et récupération d'énergie. 2 ... Une



brève introduction à la thermodynamique cinétique dérivée des concepts de ... L'exergie Ex(T,
T0) associée à la quantité de chaleur En au niveau de .. d'un cycle mixte qui comporte un
apport de chaleur à volume constant.
18 janv. 2011 . 21. IV LES TURBINES A GAZ. 23. IV.1 GENERALITES - CYCLE
REVERSIBLE DE BRAYTON . . IV.2.2.3 Valorisation de l'énergie : co-génération - cycles
combinés . . . . 30. IV.3 LES . IV.3.4 Cycle du turboréacteur simple en vol . .. Tch peut être
quantifier au moyen de l'exergie Ex = Q. Tch − Tatm. Tch.
. Daniel Favrat (Auteur). Prix : 1 103,00 DH TTC . Description de "Thermodynamique et
énergétique " . Une théorie générale de l'exergie est exposée.
12 sept. 2008 . es premier et deuxième principes de la thermodynamique sont des « lois » . 1
000 ˚C ne représente pas le même « potentiel » énergétique . de la même énergie thermique à
20 ˚C. De même, le potentiel . Énergie, exergie et anergie. ... où V et V 0 sont respectivement
le volume du système ouvert et le.
Thermodynamique Sup. 2013 . B.Calcul de l'énergie thermique échangée en partant de W.. ..
1Loi de Laplace pour un gaz parfait subissant une transformation isentropique.......13 ... cv (T
) : capacité thermique massique à volume constant en J. kg1. K1 ou « chaleur .. donc de
l'exergie ( notion hors programme ).
4.2.1 Cycle théorique d'une machine `a vapeur : cycle de Ran- kine . . 4.12 Variation d'exergie
d'un syst`eme avec l'extérieur : fonction énergie libre . . externe. Dans les machines alternatives
la variation du volume est obtenue par . Une turbine `a gaz est un moteur thermique
produisant de l'énergie mécanique. `a partir.
Les applications retenues sont prises dans les domaines de la combustion, de la production de
froid, des pompes à chaleur, de l'énergie thermique, et des.
Son objectif est de faciliter l'enseignement de la thermodynamique aux . Exprimant
l'équivalence entre l'énergie-travail et F énergie-chaleur, . La théorie de l'exergie met en œuvre
simultanément le Premier Principe et le . A l'heure où les défis énergétiques,
environnementaux et géopolitiques deviennent Volume.
Définition 1: L'exergie représente la quantité d'énergie ordonnée qui peut être . mécanique
d'une masse et d'un volume de contrôle, l'exergie de la chaleur, . L'analyse thermodynamique
repose à la fois sur le bilan énergetique et le bilan.
surface sur volume permet de négliger l'influence . (1). Le premier principe de la
thermodynamique en écoulement permanent s'écrit : d . de leur énergie cinétique en chaleur.
Fig. 1. Pertes thermiques en fonction de la taille de la turbine d'un turbocompresseur [5, 10]. ..
comme étant le rapport de l'exergie produite sur.
Thermodynamique Et Energetique Volume1 4eme Edition Occasion ou Neuf par Borel L .
d'une façon pratique et efficace. une théorie générale de l'exergie est exposée. les . les
problèmes très actuels de gestion et d'économie de l'énergie.
lithium, Etude paramétrique, Exergie. 1. Introduction . d'énergie et d'exergie du système, nous
effectuons une . Le système représenté sur la fig.1 semblable à celui étudié par M.Feidt [3] et .
volume de contrôle de chacun des composants du système .. thermodynamique du système et
s'exprime comme suite. [8] : (17).
10 oct. 2015 . Diagramme thermodynamique comportant le volume massique en . Diagramme
thermodynamique comportant l'entropie en abscisse et l'exergie en . Modèle de fluide dont
l'énergie interne et l'enthalpie sont indépendantes du volume .. 1 - PRÉSENTATION DES
DIAGRAMMES THERMODYNAMIQUES.
Livres Physique > Sciences de la nature et mathématiques : classer ici les sciences naturelles,
les ouvrages sur les sciences pures et appliquées. Classer >.
1. Division Solaire Thermique et Géothermie. Centre de Développement des Energies .



Laboratoire de Thermodynamique et des Systèmes Energétiques, . Mots clés: Analyse
énergétique - Séchage - Energie solaire - Séchoir solaire. 1. ... Solar Collectors for Drying
Herbs and Spices', Renewable Energy, Vol. 30, N°14.
thermodynamique et l'analyse énergétique interne permettant la . 1. 1.1 Contexte globale du
projet. 1. 1.2 Systèmes thermiques et génération d'électricité. 2 .. Figure 5.9 Effect of DT on
volume flow rate at the turbine inlet and outlet for .. de ces flux d'énergie à basse température
et leur conversion en électricité est un.
Prix Maghreb 40.00 €, Prix Sud (via CELF ou PPUR) 20.00 €. THERMODYNAMIQUE ET
ÉNERGÉTIQUE. Volume 1 – De l'énergie à l'exergie. Lucien Borel.
Rapport final| Ignis Mutat Res | Session 1|Equipe Reforme |Avril 2014|. 1 | 292 ... l'énergie
(étroitement associée à l'exergie, capacité que l'énergie à être.
F. Dalang et al., “Le coût de l'assainissement énergétique du parc immobilier du . Favrat,
Thermodynamique et énergétique: Volume 1, de l'énergie à l'exergie,.
Antoineonline.com : Thermodynamique et energétique : volume 1, de l'energie a l'exergie
(9782880745455) : Lucien Borel, Daniel Favrat : Livres.
Retrouvez Thermodynamique et énergétique et des millions de livres en stock sur Amazon.fr. .
Identifiez-vous pour activer la commande 1-Click. . Une théorie générale de l'exergie est
exposée. . de combustion, chaudières, turbines, compresseurs, transmetteurs d'énergie
thermique, cycles, moteurs, piles à combustible,.
12 oct. 2016 . Bonjour, Je suis un peu perdue avec les notions exergie. . Si selon le premier
principe de la thermodynamique la quantité d'énergie se conserve, la qualité de . des tests
basés uniquement sur la mesure de température à 1,2 m de hauteur, les . dans le temps et
mauvaise homogénéité dans le volume.
Bases de thermodynamique . L'idée de base est de considérer qu'un système thermodynamique
interagit avec son .. 1 (De l'énergie à l'exergie), 2005, Vol.
Revue d'économie industrielle Année 1981 Volume 15 Numéro 1 pp. . L'énergie consommée à
partir des sources d'énergie calorifique est mesurée par ... mise en jeu sous forme d'une
quantité de chaleur Q, cette exergie Ex s'exprime par :.
26 févr. 2016 . Présentation synthétique des enjeux de la récupération d'énergie fatale basse .
Page 1. Etat de l'art : Valorisation des énergies fatales industrielles, chaleur basse .. Réduction
du volume des effluents .. Le cycle thermodynamique est composé de 7 éléments . Adapté de :
Document Exergy, Inc.
10 avr. 2005 . En thermodynamique, l'exergie est une grandeur permettant de mesurer la . il
devient possible de considérer que l'exergie est une fonction d'état . donnée, à température et
volume donnés, on peut utiliser l'énergie libre F :.
Par définition, l'exergie d'un système est égale à zéro lorsqu'il est à l'équilibre
thermodynamique avec son environnement. . l'entropie, en joules par kelvin,; V {\displaystyle
V} , le volume, en mètres cubes,; N i {\displaystyle N_{i}} . Le choix de la lettre F est dû à sa
similitude avec l'énergie libre.
Par définition l'exergie d'un système est égale à zéro lorsqu'il est à l'équilibre thermodynamique
avec son environnement. . Elle est donc la combinaison de deux fonctions d'état (dépendant
du système) : l'énergie interne U et l'entropie S , un paramètre extensif du système : le volume
V.
14 Aide-mÉmoire De Thermodynamique Rappels De Cours Et Exercices rappels de cours et
exercices . Volume 1, De l'énergie à l'exergie », édition revue et .
L'exergie par Gary Martin dit Latour. Conclusion. L'exergie a été un concept . comme nous
venons de le voir, l'exergie permet d'évaluer la qualité d'une énergie. . [1] L. BOREL et D.
FAVRAT - « Thermodynamique et énergétique : Volume 1,.



Thermodynamique et énergétique volume1 quatrième édition: Amazon.es: Lucien Borel,
Daniel Favrat: . Une théorie générale de l'exergie est exposée. . avec clairvoyance les
problèmes très actuels de gestion et d'économie de l'énergie.
Énergie, Économie, Exergie, Rendement, Thermodynamique, Indicateur de développement
durable ... 4 Le volume massique est le rapport du volume sur la masse. . indépendant de la
succession des états intermédiaires entre l'état 1.
L'objectif de cet ouvrage est de faciliter la compréhension et l'enseignement de la
thermodynamique de l'ingénieur. Une large part est consacrée au.
Cégep de l'Outaouais – Laboratoire d'exploitation durable de l'énergie territoriale. 333, boul. ...
Figure 2.2-1 : Volume infinitésimal . . Figure 3.3-1 : Conception du générateur
thermoélectrique de 12 modules. .... 24 ... lois de la thermodynamique. . Toutefois, il s'agit
d'une forme d'énergie de faible exergie ou si l'on.
Maintenant disponible sur AbeBooks.fr - Frais de port gratuits - ISBN: 9782880745455 -
Hardcover - PPUR - 2005 - Etat du livre : D'occasion - Comme neuf.
27 avr. 2009 . 1 Les potentiels thermodynamiques. 5 ... Exemple énergie interne d'un fil soumis
à une force de traction Fe = − Tn . La longueur du fil est L.
17 févr. 2005 . Thermodynamique Et Energetique Volume1 4eme Edition . générale de
l'exergie est exposée. les méthodes d'analyse sont développées.
En physique et ingénierie mécanique, l'efficacité énergétique (ou efficacité thermodynamique)
.. L'énergie utile en sortie mesurée, et par conséquent l'efficacité énergétique mesurée, sont
toujours inférieures à leurs . Le seul processus dont le rendement peut être égal à 1 est le
chauffage d'un volume fermé : toutes les.
Découvrez Thermodynamique et énergétique - Volume 1, de l'énergie à l'exergie le livre de
Lucien Borel sur decitre.fr - 3ème libraire sur Internet avec 1 million.
En thermodynamique, l'exergie est une grandeur permettant de calculer le travail . Si l'énergie
ne peut que se transformer sans jamais se détruire (voir 1er .. d'un milieu terrestre ou bien par
unité de volume s'il s'agit d'un milieu aquatique.
thermodynamique et energetique t.1 ; de l'energie a l'exergie sur AbeBooks.fr - ISBN 10 .
Thermodynamique et énergétique : Volume 1, de l'énergie à l'exergie.
Livre : Thermodynamique et énergétique Volume 1, de l'énergie à l'exergie - Lucien Borel : :
Telecharger gratuit : http://goo.gl/VDXypR.
1. 1.2. Conservation de l'énergie en systèmes fermés ou ouverts – Bilan enthalpique 4. 1.3. .
Cycles thermodynamiques – Convertisseurs thermomécaniques.
21 nov. 2013 . 1 kWh : énergie produite par 1kW pendant 1 heure. E en J ... L'exergie
correspond au second principe de la thermodynamique qui introduit.
EXERGIE (SIREN 518048962) : infos juridiques gratuites, CA, scoring financier, téléphone,
contacts utiles, coordonnées, dirigeants, actualités, TVA et offres.
Thermodynamique et énergétique. Volume 1, de l'énergie à l'exergie. Format pdf 27,4 MB.
Photo. Télécharger gratuitement.
1. Cycles réversibles, cycles réels. 2. Rappels de thermodynamique . Une aide à la conception :
l'analyse exergétique. 1. Définition qualitative de l'exergie. 2. .. d'énergie avec le milieu
extérieur soient exactement opposés à ceux effectués .. Principe de fonctionnement : un
volume déterminé de liquide pénètre dans un.
1. Introduction Un transfert de chaleur entre deux fluides est accompagné d . motrice :
Application du 1 er principe de Thermodynamique (conservation d énergie) .. operating with
three reservoirs», International Journal of Exergy, vol. 1, no.
-anergie et exergie. Une énergie noble (mécanique, électrique, chimique.) se convertit (se
transforme) souvent en d'autres types d'énergie (nobles ou chaleur).



30 juil. 1998 . 1. La production de l'énergie thermique. Celle-ci est produite par conversion ...
principe zéro de la thermodynamique et concept de température . propriétés des principaux
diagrammes : de CLAPEYRON (pression-volume), . énergie et enthalpie libres, énergie et
enthalpie utilisables, exergie (notion).
29 Jan 2016 - 7 sec[PDF Télécharger] Thermodynamique et énergétique : Volume 1 de
l'énergie à l' exergie .
Répartition du volume horaire de l'UE et de ses matières, Cours : ... L. BOREL,
Thermodynamique et énergétique, Vol.1.de l'Energie à l'Exergie , PPUR.
27 mai 2011 . -1. I x flux de destruction d'exergie due aux irréversibilités internes, kW .
premier principe de la thermodynamique, ou en estimant le . irréversibles et les pertes externes
d'exergie avec les courants de substance et énergie évacués ... Optimum Point of Gas Turbine
Cycles, Int. J. of Thermodynamics, Vol.
Il tient compte des divers transferts d'énergie entre ce système et l'extérieur, mais ne prend en ..
Il est maintenant largement reconnu que la théorie de l'exergie est extrêmement féconde, . 1)
Borel L. - Thermodynamique of Énergétique, vol.
De ce fait, les statistiques de consommation d'énergie ne sont jamais allées au . de chacune
varient pour des raisons scientifiques (lois de la thermodynamique, .. Energie utile. Coef. e.
Exergie utile. PJ. %. PJ. %. Chaleur. 273,6. 77,9. 48,1 ... de volume et par degré d'écart entre
l'extérieur et l'intérieur, soit en W/m3°C) a.
volume. = 0. (1). Ecrire un bilan énergétique ne pose généralement pas de . premier principe,
ils ne prennent pas en compte la qualité de l'énergie, de . La théorie de l'exergie, présentée
succinctement section 2.5 de [1], fournit un cadre tout à fait rigoureux pour . la
thermodynamique conduit à l'équation exergétique (2) :.
1-2-4-1 Pertes d'exergie dues aux mélanges de différents fluides .. Le pétrole. source primaire
d'énergie. arrive au premier rang des . Le premier principe de la thermodynamique exprime le
bilan énergétique d'un . puissance travail globale diminuée de celle engendrée par
l'augmentation de volume du système. (P,.
Valorisation énergétique / Récupération d'énergie / Traitement thermique des déchets . 1.
L'ÉTAT DE L'ART DANS LE DOMAINE DU TRAITEMENT DES DÉCHETS .. En
thermodynamique, l'exergie est une grandeur permettant de calculer le . Ayant pour but de
réduire de 90% du volume et 70% du poids des déchets,.
Livre : Thermodynamique et énergétique (Volume 1) écrit par Lucien BOREL, . De l'énergie à
l'exergie . Une théorie générale de l'exergie est exposée.
Contenu du cours : systèmes énergétiques. . Thermodynamique et énergétique : Volume 1, de
l'énergie à l'exergie, L. Borel, D. Favrat, Presses Polytechniques.
13 oct. 2000 . indiquera que le combustible apporte 812 MW, dont 1,1 % se . On peut définir
l'exergie d'une source d'énergie comme la quantité maximale de travail qu'il serait possible d'en
retirer au moyen d'un cycle thermodynamique moteur, ... le volume spécifique, la pression et
la température du milieu matériel.
1 er avril 2003. Les combustibles. 344. 13 Notions sur la combustion. Dans la plupart ..
l'énergie interne ou de l'enthalpie en un point de référence arbitraire. . formation est
déterminée par application de la thermodynamique statistique. .. Dans le cas d'une combustion
à volume constant, la chaleur échangée est égale à.
Presses polytechniques et universitaires romandes : Thermodynamique et énergétique
(Volume 1) - De l'énergie à l'exergie - De Lucien Borel et Daniel Favrat.
L'exergie mesure l'énergie « utile » qui peut être extraite d'un réservoir ou d'un flux
énergétique. . Une définition thermodynamique de l'exergie est exposée en annexe. . Figure 1 :
Indice exergétique de différentes formes d'énergies. ... Si Ueq, Veq Seq et nieq sont l'énergie



interne, le volume, l'entropie, et les quantités.
l'énergie. La méthode du pincement (Pinch Technology) est une méthode d'intégration qui
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